Etwas Arithmetik (Rechnen)

In der folgenden Textbox findest Du das Programm zur Laufzeitmessung bei dem
Ultraschallsensor. Falls Dein Programm bei Dir noch nicht funktionieren sollte,
korrigiere es anhand dieses Programmvorschlags. Ansonsten kannst Du zur ndchs-
ten Aufgabe iibergehen.

Tk kkkkkkkkkkkkkkkk*%x% mkl aratl onen kkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkk*

Dim Zeit As Wrd

Tk kkkkkkkkkkkkkkk*x% Inltl al | Sl erung kkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkkk*%

Ddrb = &B11111111 "Port B als Ausgangsport

Ddrd = &B01100000 'D5, D6 als Ausgang; Rest als Eingang
Portd = &B10001111 ' Ei ngange auf high | egen

Config Lcd = 16 * 2 'LCD konfigurieren

Config Lcdpin = Pin, Db4 = Portb.0 , Db5 = Portb.1 , Db6 = Porth.2 , Db7 = Portb.3
E = Portb.4 , Rs = Portb.6
Cursor Of

IR EEE RS S SRR SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESESE]
Tk k) kkkkkkkkkkkkkkk*x*x% '_laupt prograrrrn kkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkk*x

Cs
Lcd "Start->";

Do
Wai t s 100
Cs
Portd.5 = 1
Wai tus 10 "m ndestens 10 us
Portd.5 = 0
Timerl =0 "Timerl auf O
Do
Loop Until Pind.4 =1 "warten auf Anfang des Enpfangspul ses
Tccr1lb = &B000000010 "Timer1d ock = Clock/8, d.h. 2us
Do
Loop Until Pind.4 =0
Zeit = Timerl

Tccrlb = 0 "Timerl aus
Zeit = Zeit * 2 "Zeit in us
Lcd Zeit
Lcd " us"

Loop

Halte die Hand etwa 20 cm oberhalb des Sensors. Nun sollten etwa 1000 ps
angezeigt werden.

Wir hatten uns schon klar gemacht, dass man aus dem Zeitwert (in ps) die Entfer-
nung (in cm) erhdlt, indem man den Zeitwert erst mit 17 multipliziert und dann
durch 1000 dividiert. Falls Du es noch nicht getan hast: Fiige die entsprechenden
Befehle ein und lasse die Entfernung ausgeben.

Kontrolliere die Anzeige bei verschiedenen Abstédnden. Uberpriife: Der angezeigte

Wert ist nicht korrekt, wenn der Abstand deutlich gréBer als ein halber Meter
ist.
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Etwas Arithmetik (Rechnen)

Etwas Rechnen: Gehe von einer Deckenhshe von 2,50 m Hohe aus.

1. Berechne die Laufzeit des Schalls bei dieser Hohe (in s und in ps).

2. Welchen Wert miisste der Zdhler von Timerl haben. Denke an den Unter-
teiler (Prescaler).

3. Begriinde, dass es hier nach der Rechnung “zeit * 17" zu einem Uberlauf
kommt. Tipp: Folien zum Timerl!

4. Welche Entfernungswert ungefdhr wird das Programm anzeigen, wenn die

Rechnung so wie in Aufgabe 2 ausgefiihrt wird.

Ersetze die Umrechnung vom Zeitwert auf den Entfernungswert durch die Befeh-
le

entfernung = zeit / 10

entfernung = entfernung * 17

entfernung = entfernung / 100

Warum tritt hier kein Uberlauf mehr auf? Andere das Programm aus Aufgabe 2
entsprechend ab und teste es aus.

Der Attiny kann auch mit Dezimalzahlen rechnen. Allerdings ist der erforderliche
Maschinencode sehr grof3 und sprengt manchmal die Speicherkapazitdten unseres
"kleinen" Attiny.

Dezimalzahlen kannen in Variablen vom Typ single (“einfache” Genauigkeit) gespei-
chert werden. Durch die Befehlszeile

Wert = zeit * 2.7 ‘Punkt als Dezimalzeichenlll

Wird z. B. der Inhalt der Variablen zeit mit 2,7 multipliziert und die erhaltene
Dezimalzahl in der Variablen wert gespeichert.

Uberlege zudchst: Mit welcher Dezimalzahl muss zeit multipliziert werden, damit
sich der korrekte Entfernungswert (in cm) ergib1t? Schreibe dann das Programm
zur Entfernungsmessung entsprechend um und teste es aus.

Programmiere einen Divisionsknecht: Er soll iiber die serielle Schnittstelle zwei

Zahlen vom Typ Byte entgegennehmen und deren Quotient als Dezimalzahl auf
dem LCD anzeigen.
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