Fernseher Il & Timer555-Workshop 1

Ubersicht
In diesem Workshop geht es um Zeit-Schaltungen. Sie ° :L als
werden mit einem Kondensator, einem Widerstand und D ER R
dem Timer-555-Baustein hergestellt. In einer ersten Ver-
suchsserie werden wir zunéchst die Grundschaltung
(“Treppenhaus-Beleuchtung”, vgl. Abb. 1) untersuchen. >
Hierbei wird ein Lampchen durch einen Taster zum
Leuchten gebracht. Nach einiger Zeit, welche von der z .
Kapazitit C bzw. vom Widerdand R abhéngt, geht das 2z ] T e T
L ampchen selbststandig aus. E; wl %;
- Lo

Leitfragen zur Grundschaltung: Abbcildungll

. Wie funktioniert die Schaltung?
. Wie hangt die Leuchtdauer von R und C ab?
. Wie sieht die Ladekurve (t-U.-Diagramm) aus?

In einer zweiten Versuchsserie wird der Timer-Baustein benutzt, um eine Blinkschaltung auf-
zubauen. Diese wird schliefdich auch zu einem Taktgebers bzw. Tongenerator umgebaut.

Letfragen zur Blinkschaltung:

. Warum ist das Blinksignal asymmetrisch?

. Wie kann man ein nahezu symmetrisches Signa erzeugen?
. Wovon hangt die Blinkfrequenz ab?

. Wie sieht die Ladekurve (t-U.-Diagramm) hier aus?

Insbesondere fur die Untersuchung der Zeit-Diagramme wird ein Oszilloskop eingesetzt. Dieser
Workshop kann demnach auch a's Ubung im Umgang mit Oszilloskopen angesehen werden.

In diesem Workshop arbeiten wir nur mit Niederspannungen. Insofern geht von den
Experimenten keine Gefahrdung aus. Wenn Sie die Experimente von mehreren
Schulergruppen bearbeiten lassen, missen Sie aber beachten:

Jede Gruppe sollte eine eigene erdfreie elektrische Quelle besitzen. Ansonsten kann es
Uber die Masse des Oszlloskops zu einem Kurzschluss kommen, wenn das Oszlloskop
nicht genauso angeschlossen wird, wie in der folgenden Anleitung beschrieben
wird.AuRerdem reagiert der Timer555 empfindlich auf Spannungsschwankungen, wiesie
durch unterschiedliche Belastungen entstehen konnen.
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1.2

1.3

Grundschaltung (Treppenhausbel euchtung)

Bauen Sie die Schaltung gemal? der Abb. 2 auf. Beachten Sie dabei, dass die Nummerie-
rung bel der 1C-Fassung nicht mit der Pin-Nummerierung tbereinstimmt. Der Pin 8 des
Timer-Bausteins (Anschluss an Plus-Pol der €. Quelle, vgl. Abb. 1) hat z. B. die Num-
mer 16 bel der Fassung. (Erst nach Kontrolle durch den Lehrer an el. Quelle an-
schlief3en!)
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Abbildung 2: R=10kQ; R, = 10 kQ2; C =470 uF

Bel dem Widerstand R, handelt es sich um einen so genannten Pull-Up-Widerstand,
dieser soll letztlich dafur sorgen, dass dem Set-Eingang nicht durch Elektrosmog ein Set-
Signd vorgegaukelt wird.

Beim Kondensator auf richtige Polung achten: Pluszeichen auf dem Schaltsymbol
muss nach links zum Pluspol der €l. Quelle weisen!

Das Kabel mit dem Pfell soll als Taster dienen; es soll nur am oberen Ende in die ent-
sprechende Buchse gesteckt werden.

Wurdedie Schaltung durch den Lehrer kontrolliert? Dannkannsean diee. Quelle
angeschl ossen werden. Polung beachten!

“Taster” betétigen, d. h. Stecker am Pfeilende kurz in die Buchse stecken und Lampchen
beobachten. Versuch mehrfach durchftihren und jeweils die Lange t, der Arbeitsphase
messen.

Beobachtung:

Wie bel 1.2 die Arbeitsphase messen fur Kapazitéten 470 pF und 100 pF bel Wider-
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stéanden 10 kQ und 47 kQ.

L ege eine Wertetabelle an und Uberprife, ob £, ~ RC gilt. Uberprife, ob die Propor-

tionalitétskonstante mit dem theoretischen Wert In(3) tbereinstimmt. Worauf kdnnten
etwaige Abweichungen zuriickzuftihren sein?

Tabdle:

Verbinde den Kondensator jetzt mit dem'Y 1-Eingang des Oszilloskops. Benutze dasrot-

schwarze Spezialkabel.
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Abbildung 3

Beachte dabei:

Roten Stecker des Verbindungskabels an die linke Seite des Kondensators, also zum
Pluspol der €. Quelle

Schwar zen Stecker des Verbindungskabels an die rechte Seite des Kondensators, aso
zum Minuspol der €. Quelle

Einstellungen: Y 1: 2V/1cm; DC; Zeitablenkung: 1cm/0,5 ms; Trigger-Mode: Auto; in
ungeladenem Zustand sollte das Diagramm auf der t-Achse liegen.

Beobachte das Oszilloskopsignal, wenn der “Taster” betétigt wird.
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2.2

2.3

Blinkschaltung

Trenne zunachst die Verbindung zur €. Quelle.
Baue die dann Schaltung aus Abb. 4 auf.
Vor dem Anschlief3en an die el. Quelle Schaltung kontrollieren lassen!

Hinweis: Das Kabel am Reset-Eingang dient nur dazu, ungewollte Reset-Signale (durch
Elektrosmog) zu unterbinden.

R, R, C
C+6V :TB_H
8 7 6 5
Timer 555
] 2 3 4
|
In%4
| %

Abbildung 4: R, = 10KQ; R, = 4,7 kQ; C = 47 uF

Was andert sich, wenn die Widersténde gegeneinander ausgetauscht werden?

Schliefe parallel zum Lampchen einen Kopfhorer an. Auch hier sollten die beiden Wider-
sténde wieder gegeneinander ausgetauscht werden.

Beobachtung:

Notiere Deine Beobachtungen aus 2.1 und 2.2 und versuche, sie zu erkléren. Insbesonde-
re soll klar gemacht werden, warum Uberhaupt das Lampchen fortwahrend blinkt.
Benutze dazu folgende Information:

Ein Set-Signal wird schon dann ausgel 6st, wenn das Potential am Set-Eingang kleiner

as 3 Uy, 15t Der Set-Eingang muss zum Ausl Gsen also nicht auf Masse gelegt sein!
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2.6

Erklarung:

Jetzt soll der Kondensator von 47 pF durch den Kondensator 0,1 pF ersetzt werden.
Notiere die Beobachtung, insbesondere am Kopfhdrer. Erklére die Beobachtung:

Nun soll das Oszilloskop wieder so angeschlossen werden wie in Aufgabe 1.4. Polung
beachten!

Einstellungen: Y1:2V/1cm; DC; Zeitablenkung: 1 cm/0,5 ms; Trigger-Source: CH1,;
Trigger-Mode: Auto; Trigger-Level-Einstellung drehen, bis Graph steht.

Lege von dem Signalverlauf eine méglichst genaue Skizze an. Notiere die minimale und
die maximae Spannung und erklére diese Werte.

Was dauert langer: der Lade- oder der Entladevorgang?

Tausche auch wieder die beiden Widerstande aus. Kontrolliere nach: Der Ladevorgang ist
auch hier langer as der Entladevorgang. Begriinde, dass dies immer gilt.

Schlief3e nun das Oszilloskop parallel zur Glihbirne an (Achtung mit der Polung: oben
rot, unten schwarz).

L ege eine Skizze von dem Oszilloskopsigna an und erklére seinen Verlauf.

Messe die Lange der “Arbeitsphase’.
t t
Hier gilt nicht R=AC = In(3), sondern R=AC = In(2). Priife dies experimentel| nach. Leite
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die neue Beziehung auch deduktiv her.

Herleitung:

2.7  Versuche ein moglichst symmetrisches Signa herzustellen. Beachte, dass R, mindestens
470 Q sein sollte; ansonsten konnte der Timer -Baustein Uberlastet werden.
Die folgenden Aufgaben sollten erst dann bearbeitet werden, wenn alle vorigen
Aufgaben bereits bearbeitet worden sind!
3. Erweiterungen
3.1  Benutzewieder die Schaltung aus Abbildung 4 , diesma mit R, = R, = 10 kQ und C = 100
nF. Schlief3e auch hier einen Kopfhorer paralel zum Lampchen an.
Schlief}e auch das Oszilloskop an (wiein 2.5).
Schalte - nach Kontrolle - die Versorgungsspannung ein und beobachte.
Das Puls-Pausen-Verhdtnis sollte nicht tUberraschen; erklére es:
Schalte nach Ende des Versuchs die V ersorgungsspannung ab.
3.2 Ergénze nundie Schaltung aus 3.1 um die Diodegemé& .
nebenstehendem Schaltbild. Beachte die Polung der Di- & =
ode. Schalte — nach Kontrolle — die Versorgungsspan- 8 7 6 5
nung ein und beobachte insbesondere das i
o . . 1 2 3 4
Erklare die Form des Rechtecksignals. Bei entsprechen- Co T T |
der Vorsicht kannst Du bel laufendem V ersuch mehrfach
die Diode entfernen und wieder einstecken, um so den € ®

Unterschied deutlich zu sehen. -
Abbildung 5
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3.3

Erklarung:

Baue die Schaltung aus Abbildung 6 auf (Der Schal- gﬁ fﬁ]ﬂ rL
1

ter S1 kann durch ein Kabel smuliert werden.). Es 8 7 B8 5
gibt hier keinen Taster am Pin 2, die Modellschal-
tung wird durch den Schalter S1 in Betrieb genom- ] 555 G
men. Schalte — nach Kontrolle — die Versorgungs-
spannung ein und beobachte. V or Wiederholung des 1 2 3 4
Versuchs muss ggf. der Kondensator entladen wer- I — \T_l \_‘_1
den.

: ¢
Schalte nach Ende des Versuchs die Versorgungs- ° -
spannung ab. Abbildung 6

Hinweis. Mit eilnem Relais-Zusatz (wieim V ortrag beschrieben wird) wird diese Schatung
zumverzogerten Ausschalten der Auto-Innenbeleuchtung oder as Nachlaufsteuerung zur
Badentl iftung benutzt.
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